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 רקע עיוני
 

תנאי ראשון לקיום תהליך של עירור עצמי בגנרטור הוא הימצאותה של מגנטיות שיורית במעגל 
 המגנטי של המכונה.

 יושרה בליפופי הכוגן כא"מ שיורי. -בתוך השדה המגנטי השיוריעם סיבוב העוגן של הגנרטור 
 

  גודל הכא"מ השיורי יחושב על פי הנוסאה הבאה: 
   

 
 

גודלו של הכא"מ השיורי הוא באחוזים בודדים מהמתח הנקוב של הגנרטור. בהשפעת הכא"מ 
 השיורי יתחיל תהליך העירור העצמי עד לכא"מ נקוב בהדקי מוצא הגנרטור.

 
הכא"מ הנמדד על מהדקי הגנרטור, הינו קטן מהכא"מ המלא שהיה מתעורר במכונה או 

מהכא"מ שהיה מתעורר במכונה לו הייתה בעלת עירור זר באותו גודל של זרם עירור וזאת מכיוון 
שזרם העירור בעירור עצמי גורם למפל מתח בליפופי העוגן עקב המעבר שלו בסלילי העוגן וכן 

 כתוצאה מתגובת העוגן.מפל מתח הנוצר 
 

 תנאי לאי התעוררות של גנרטור:
 

אשר נוצר עוד בחברה.  5-7Vחובה שיהיה בסלילי העירור מתח שנע בין  -. להפעלת הגנרטור1
ללא מתח זה, הגנרטור לא יעבוד. יש לציין שגם כאשר נכבה את המכונה, עדיין בסלילי העירור 

 סלילי העירור.יהיה מתח זה. מתח זה נקרא גם מתח שיורי ב
 
 ימין בלבד! -. כיוון סיבוב הגנרטור2

על מנת שהגנרטור יתעורר, אנו חייבים שכיוון הסיבוב יהיה לצד ימין בלבד, ובעקבות כך על 

. במקרה שכיוון הסיבוב יהיה לצד שמאל, הרב מודד יציג לנו 220Vתצוגת הרב מודד יהיה מתח 

 , זה אומר שהגנרטור לא התעורר.5-7Vמתח של 
 

        . התנאי הבא הוא רק בחיבור טורי, שבו הזרמים שווים: 3
הגנרטור יסתובב אך לא יתעורר )לא יווצר  -אם בחיבור זה בעת הפעלת הגנרטור לא יהיה עומס

מתח(. הפיתרון בחיבור הטורי הוא שכבר בעת הפעלת הגנרטור יהיה עומס ובעקבותו תהיה גם 
 יתעורר.צריכת זרם והגנרטור יעבוד ו

 
 . בעיה באחת הפאזות.4

 



 שאלות טרום ניסוי
 
 הסבר את הסיבות הגורמות לירידת מתח של גנרטור עם עירור מקבילי בעקבות עליית העומס. 1

 הסיבות הגורמות לירידת מתח של גנרטור עם עירור מקבילי בעקבות עליית העומס הם:

 על העוגן יגדל ולכן המתח במוצא יקטן.* שכאשר נגדיל את העומס, זרם העוגן יעלה, מפל מתח 

 מדוע לדעתך מושפע המתח במוצא הגנרטור המקבילי יותר מאשר במוצא גנרטור עם עירור זר. 2

לדעתי, מושפע המתח במוצא הגנרטור המקבילי יותר מאשר במוצא גנרטור עם עירור זר מכיוון 
וכל הזרמים שווים ואין  שבעירור זר ההזנה של העירור היא בנפרד ולכן יש פחות הפסדים

 חלוקה, ואילו בגנרטור בעירור מקבילי הזרם מתפצל בין המוצא והעירור.

 מדוע זרם הקצר בגנרטור עם עירור מקבילי אינו מהווה סכנה למכונה? נמק.. 3

זרם הקצר בגנרטור עם עירור מקבילי אינו מהווה סכנה למכונה מכיוון שגם אם נקצר את המוצא 

רם העירור שהגנרטור כן צריך , עדיין יהיה לנו את ז0A -של הגנרטור וזרם העוגן יהיה שווה ל
 לספק, ולכן בעצם לא יהיה זרם קצר בגנרטור עם עירור מקבילי.

 חשיבותו בגנרטור בעירור מקבילי?הסבר את המושג "זרם קריטי" ו. 4

המושג "זרם קריטי" משמע שבזרם זה הגנרטור לא יכול יותר לספק זרם ולכן הגנרטור יתחיל 
להוריד את המתח במוצא שלו. חשיבותו בגנרטור בעירור מקבילי הוא שאם נמשיך לבקש 

 וד."קריטי" שלו, הגנרטור פשוט ישבות ויפסיק לעב -מהגנרטור יותר זרם מהזרם ה

 

 
 
 

 



 מהלך הניסוי
 
 . חיבור הגנרטור למנוע כך שהמנוע יפעיל את הגנרטור על ידי פעולה מכנית )סיבובית(.1
 
 . יש לשים לב שהגנרטור יתעורר.2
 
 . חיבור נגד משתנה למערכת.3
 
 בכל פעם. 11% -ב יםת של הנגדיוההתנגדואחוז את  ורד. ה4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 תוצאות הניסוי
 

R [%] P [W] n [rpm] Ia [A] U [V] 
1 4 1488 1.13 82.6 

21 14 1445 1.2 74.6 
41 21 1381 1.38 56.5 
51 31 1366 1.52 46.4 

 
 מסקנות הניסוי

 
 כאשר אנו מעמיסים עומס אוהמי על ציר העוגן, המהירות תקטן.. 1
 
שאותו ניתן להעמיס על  בכדי שלא תהיה נפילת מתח, עלינו להסתכל על העומס המירבי. 2

 הגנרטור.
 
 יותר מעל למותר, ומבלי לגרום נזק לגנרטור. 15%בגנרטורים בתעשייה ניתן להעמיס עד . 3
 
הגנרטור ועדיין נמשיך להעמיס עליו, המתח במוצא של כאשר נגיע לזרם הקריטי של . 4

 הגנרטור יתחיל לרדת.


