            1. הגנות בפני התחשמלות

1.1 הארקת יסוד

הארקת יסוד הינה מערכת הארקה הכוללת :

אלקטרודות הארקת יסוד. 

גשר מתכתי המחבר בין חלקים טבעת גישור.

פס השוואת פונטציאלים  פס נחושת לחיבור מוליכי הארקה ראשיים 

מוליך הארקה ראשי המחבר את טבעת הגישור אל פס השואת פונטצילים.

אלקטרודות הארקת יסוד:

מוליך הנמצא במגע טוב עם המסה הכללית של האדמה דרך בטון או יסוד של המבנה בין שהוא 

מורכב ממס' גופים או בודד.

האלקטרודה תהיה טמונה באדמה או דרך המבנה אל תוך האדמה ויהיה מגע תמידי אם האדמה

והתנגדות המגע תהיה נמוכה כמה שיותר.

האלקטרודה תהיה מנחושת פלדה ברגל יצוק או חומר מוליך אשר תחזיק מעמד לאורך 

השנים.

האלקטרודה תהיה מותאמת ביחס לזרם הצפוי לעבור בה.
1.3 טבעת גישור:

טבעת גישור הינה טבעת מתכתית המחברת בין חלקי אלקטרודות הארקת יסוד (בין ברזלי

הבניין),ועשויה לפי היקף המבנה. במקום טבעת גישור מיוחדת ניתן ליצור טבעת גישור ע"י

חיבור בין ברזלי הזיון הקיימים, לפי היקף המבנה באופן שבו תיווצר טבעת סגורה.

טבעת הגישור טמונה כולה בבטון ולאחר יציקת הבטון אין יותר גישה אליה. אולם,עשוי להיווצר מצב

של צורך חיבור אליה בעתיד, לאחר השלמת המבנה כמו למשל הארקת קולט ברק, חיבור של הארקת יסוד של מבנים סמוכים או חיבור אלקטרודה חיצונית נוספת. למטרה זו יש להכין בכל צד של המבנה יציאה מטבעת הגישור. יציאה זו תהיה מברזל בעל מידות השוות לפחות למידות הנדרשות מטבעת הגישור או פס מגוולן של 3*30 מ "מ. מאחר שצריכה להיות גישה נוחה ליציאות אלו, אין להטמינם באדמה.

1.4 מוליך הארקה :
חיבור בין טבעת הגישור ובין פס השוואת פונטציאלים יעשה על ידי שימוש המוט או בפס ברזל בעל מידות שלא יהיו קטנות מהמידות המינימליות של טבעת הגישור, ואשר יחברו אל טבעת זו בריתוך, אורך החיבור המרותך צריך להיות 3 ס"מ לפחות. קטע של מוליך הארקה בין טבעת הגישור ובין פס השוואת הפונטציאלים יותקן, עד כמה שניתן בתוך קיר המבנה. אם לא ניתן לעשות זאת, יש להתקינו מחוץ לקיר

דרוש להגן עליו מיפני חלודה ופגיעות כלשהם.

1.5 הוראות לביצוע הארקה:

לשם יצירת אלקטרודות הארקת יסוד ניתן להשתמש בברזלי הזיון רק כאשר הם בקוטר של 10מ "מ 

לפחות. אם מוכנסים ליסוד המבנה ברזלים במיוחד ליצירת אלקטרודות הארקת יסוד מוטות בקוטר של 10מ "מ לפחות או פסים בחתך של 100 ממ"ר לפחות, כאשר עובי הפס הינו 3.5 מ "מ לפחות.

ברזלים המשמשים כאלקטרודה צריכים להיות טמונים באדמה בשלמותם .טבעת הגישור תחבר בין ברזלי הזיון ביסודות המבנה תותקן בהיקף המבנה.חלקי הטבעת יחוברו בניהם להבטחת רציפות חשמלית טובה.

       1.6 השוואת פונטציאלים:
פס השוואת פונטציאלים יעשה מנחושת בעובי של 4 מ "מ ורוחב 40 מ "מ לפחות. בפס יהיה בורג מיוחד לכל מוליך המתחבר אליו, בתוספת שני ברגים לפחות השמורים לשימוש בעתיד. בכל מקרה מספר 

הברגים לחיבור מוליכים אל הפס לא יהיה קטן מ- 7מ "מ. כל מוליך ומוליך יחובר לבורג המיועד לו.

 כדי שטיפול במוליך אחד לא יפגע במוליך אחר.

פס השוואת פונטציאלים יותקן על פני קיר בתוך מבנה וימוקם בחדר החשמל.מקומו של הפס יהיה קרוב ככל האפשר אל המטבח הראשי בקו הזינה של המבנה ובמקום נוח לגישה.גובה הפס יהיה  בין 1.80 ל-2.40 מטר מהרצפה .בלוח החשמל מותר להקין פס זה בגובה מסוים והוא יכול ליהיות חלק מפס הארקה.

אל פס השוואת הפונטציאלים יוחברו השירותים הבאים של המבנה , כל אחד באמצעות מוליך

 נפרד:

אלקטרודות הארקת יסוד.

צינור של חיבור מים למבנה .

צנרת לאוויר דחוס.

הארקת הגנה והארקת שיטה של גנרטור,שנאי או ממיר.

הארקת מתקן טלפון.

כל שירות מתכתי אחר.

 1.7 מוליכי הארקה ומוליכי חיבור:

כל מוליכי הארקה וכל מוליכי החיבור המתחברים אל פס השוואת הפונטציאלים יהיו מנחושת פרט 

למוליך הארקה של טבעת הגישור אשר יהיה מברזל. מוליכי החיבור יהיו בעל חתך של 10 ממ"ר

לפחות. חתך מוליכי הארקה יהיה כפי שנקבע בתקנות הארקות.

מפס ההשוואה יצאו המוליכים הבאים:

מוליך בחתך של 50 ממ"ר אל צנרת המים.

מוליך בחתך של 35 ממ"ר לצורך הארקת לוח ראשי.

פס פלדה מגולוון 4*35 ממ"ר שישמש כמוליך הארקה ראשי ויחבר את פס השוואת הפונטציאלים 

אל טבעת הגישור.

מוליך בקוטר 50 ממ"ר המחבר בין פס ההארקה בלוח לבין פס השוואת הפונטציאלים. גם פס

האפסים בלוח הראשי יחובר בצורה זו אל פס השוואת הפונטציאלים.

הערה: אם לא יצוין אחרת כל המוליכים היוצאים מפס השוואת הפונטציאילים יהיו מנחושת

1.8 ממסר פחת:
תפקידו של ממסר פחת הוא להגן על האדם מפני התחשמלות. קיימים שני סוגים של ממסרי פחת:

30mA ו-300mA. 

הזרם הקטן יותר משמש להגנה ביפני התחשמלות כלומר הגנה ישירה ואילו הגבוה יותר הוא משמש

כהגנה עקיפה ביפני התחשמלות ע"י התראה שיש זליגה במערכת, הוא שימושי גם במקום שיש בו

זרם זליגה טבעי של 300mA . 

הממסר כולל :

1.מפסק דו קוטבי שתפקידו לחבר ולנתק את הזרם במעגל . 

2.טבעת בעל מוליכות מגנטית גבוהה שמלופפים עליה פאזה ואפס ליפוף אחד על אחד.

3.סליל משני המלופף על הטבעת במ'ס ליפופים.

4. סליל אלקטרומגנטי שמחובר לסליל המשני.

5.וו נעילה של המפסק הדו קוטבי שמופעל ע"י האלקטרומגנט

עיקרון פעולה: 

כאשר נסגור את המפסק הדו קוטבי ומחוברים צרכנים במעגל, יזרום זרם גם בפאזה וגם באפס.

הזרמים יהיו שווים בגודלם ומנוגדים בכיוונם וכידוע כוחות שווים ומנוגדים מבטלים זה את זה .

לכן במצב תקין לא יווצר שדה מגנטי בטבעת .ברגע שאדם נוגע במוליך הפאזה נוצר הפרש             בזרמים בין הפאזה לאפס היות וחלק מהזרם שזורם בפאזה זורם דרך האדם. במצב זה היות 

והזרמים אינם שווים גם השדות המגנטיים אינם שווים. ויווצר שדה מגנטי בטבעת שדה מגנטי 

זה יהיה שדה מגנטי משתנה היות ואנו משתמשים בזרם חילופי. לפי הכלל מוליך הנמצא בתוך 

שדה מגנטי משתנה נוצר בו כ א" מ ,ייווצר מתח בסליל המשני, מתח זה מתחבר לאלקטרו מגנט

יזרום דרכו זרם וימשוך את וו הנעילה ישחרר את המפסק הדו קוטבי שימשך ע"י קפיץ

וינתק את החשמל  

   פרק  2:

תכנון

        דירה

              טיפוסית

2. תכנון דירה טיפוסית     

2.1 קביעת מספר מעגלים סופיים במתקן ביתי:

המספר המינימלי  ביותר של מעגלים סופיים במיתקן ביתי ייקבע לפי מספר החדרים או לפי

שטח הרצפה. בחישוב לפי מספר החדרים יש להתקין מעגל סופי אחד לפחות לכל שני חדרים.

חדרי שירותים ומעברים אינם כלולים בחישוב החדרים,אבל שטחם ייחשב יוכלל בחישוב שטח הרצפה 

כמו כן מטבח יחשב לחדר

2.2 חישוב שטח הרצפה:

בחישוב לפי שטח הרצפה יש להתקין לפחות מעגל סופי אחד לכל 40 מ "ר של שטח 

רצפה.

2.3 מעגליים סופיים:

בכל דירה גם הקטנה ביותר נידרש לפחות שני מעגלים סופיים לא כולל חישוב מעגלים סופיים

של דוד.מזגן.תנור.מדיח כלים. מכונת כביסה או ייבוש.

2.4 קביעת מספר נקודות מאור ובתי תקע:

בכל מיתקן ביתי יש להתקין לפחות נקודת מאור אחת ושני בתי תקע בכל חדר או שטח רצפה של 40     מ "ר או חלק מהם.

בכל מטבח יש להתקין לפחות שני בתי תקע עבור מכשירי חשמל שונים כמו מקרר קומקום

ועוד.מותר שבתי תקע אלו יחוברו למעגל המאור. בתי תקע הניזונים מאותו מעגל סופי

יותקנו בלא יותר מאשר שני חדרים או בשטח שאינו עולה על 40 מ "ר לפי החישוב המחייב ריכוז בתי תקע בשטח קטן יותר

2.5 מספר בתי תקע ונקודות מאור:

אין הגבלה במספר בתי תקע הניזונים מאותו מעגל סופי והמותקנים בלא יותר מאשר שני חדרים

אין גם הגבלה במספר נקודות מאור הניזונות מאותו מעגל סופי,כאשר מותקן מעגל סופי אחד לפחות לכל שני חדרים.מותר גם שבאותו חדר יותקנו נקודות מאור ובתי תקע הניזונים ממעגלים סופיים שונים מותר להתקין מעגל סופי המיועד לבתי תקע ללא הגבלת מספר חדרים או שטח הרצפה כאשר בתי תקע אלה מיועדים למכשירים מסוימים והעומס הכולל של מכשירים אלו אינו עולה על העומס הנומינלי הסופי 

2.6 התקנת מפסק ובתי תקע:

הגובה המינימלי של התקנת מפסק ובתי תקע יהיה 25 ס"מ מעל פני הרצפה מותר בכל זאת להתקין

במתקן ביתי מפסק או בתי תקע בגובה הפחות מ25 ס"מ אם בנויים במיוחד להתקנה כזאת וחסונים 

מפגיעת מים ופגיעות מכניות.

במוסדות או במקומות בהם לומדים ילדים כמו מעון ,גנים,יש להתקין בגובה של 160 ס"מ לפחות 

מהרצפה וגובה של 180 ס"מ מהרצפה לבתי תקע. 

במיתקן ביתי מותר להתקין בחדר האמבטיה ובחדר המקלחת ציוד בהתאם לתקנים

2.7 הזנת דוד שמש:

הזנת דוד שמש ע"י מעגל סופי אחד ובתוך הדירה ע"י מפסק אם נורית סימון

5.רשימת צרכנים המחוברים ללוח ציבורי

	מתח(V)
	נצילות(%)
	מקדם הספק
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5.1 חישוב מעגלים סופיים:

צורת התקנה במעלית  ובמשאבות הינה באמצאות מוליכים בצינור או בהתקנה סמויה בתוך

הטיח ביציקת בטון או במילוי רצפה בטמפרטורה של
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 30 באמצעות מוליכי נחושת מבודדים פוליתילן מוצלב ולכן נעזרתי בטבלה מס' 90.1 בחוק החשמל

מציאת שטח חתך והגנה למעגל מאור חדר מדרגות
P=2.4KW
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בחירת סוג מוליך וסוג בידוד ושיטת התקנה

שיטת ההתקנה בדירות מגורים תהיה באמצאות צינור תחת הטיח כיוון שבבית מגורים יש להקפיד

על בטיחות מירבית ,שיטת התקנה זו מבטיחה שלא תהיה נגיעה מקרית במוליכים,                                                     בנוסף חשוב לנו המראה בבית ורוב האנשים מעדיפים שמערכת החשמל תהיה סמויה

סוג המוליכים בהם יש להשתמש הם מוליכי נחושת שמוליכותם היא כמעט הטובה ביותר מבין

סוגי המוליכים,

סוג הבידוד על המוליכים תהיה P.V.C  מכיוון שהזרמים בבית נמוכים ואין זה משנה כל כך

אם ניקח בידוד זה או פוליתילן מוצלב .

ע"פ שיטת התקנה ו' מוליכים יחידים בצינור בצינור בהתקנה סמויה בתוך הטיח יש להשתמש בטבלה 70.1

בחירת שטח חתך והגנה למעגל מס'1:

מעגל זה מזין בתי תקע ונקודות מאור בהספק כולל משוער של W1500 
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ע"פ טבלה 70.1 ניתן לבחור חתך של 1.5 ממ"ר והגנה A10 

5.2 מציאת הגנה וחישוב שטחי חתך עבור מעגלים 5ו -6: 

P=10KW
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